Stadcad ile yeralti betonarme su deposu modelleme

Su deposu gibi yapilar diizenleyenler, Stad4cad’de panellere zemin yiikii vererek
su yiikiinii ve deprem yiiklerini kullanmaktadirlar. Zemin 6z agirligi, sudanl.8
kat daha fazla olmas1 ayrica deprem yonetmeligindeki zemin deprem etkileri, su
deprem etkilerine gore ¢ok yiiksek olmasi yap1 maliyetini ¢ok artirmaktadir.
V14 versiyonun son siiriimiinde, zemin itkisinden ayrica panellere eklenen su
yiikii ile su yiikiinii ayrica yapiya verilebilmektedir. Panellere 6nce su yiikii tek
tek resimdeki gibi su yiikii verilmelidir.
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Hl '8 Hﬂ -0 faydalanilarak topluca zemin itkiside verilebilir. Bu islem sirasinda,

[[] Panel ve Zemin lokasyonundan otomatik zemin itkisini hesapla N Su y]jkler]nl korur Ve Sl]mez_
Nokta Zemin ust X Y E
tipi kotu (m) aksi aksi (.
T 7 hx |1y | Su basinci etkisi altindaki panellerde, ¢atlak kontrolunu saglayacak kesit
2. nokta |2 4 1x 2y secilmelidir. Donat1 araliklar1 15 cm den daha biiyiik olmamalidir. Betonun
Equokia 2 : 2" j" dogal olarak catlak kontroluyla sizdirmazlik saglanmasi, gegirimsizlik
: :::: — - — 11 katki malzemesinden daha 6nemlidir. Modeldede goriildiigii gibi panel
6. nokta |0 0 0 3 perdelerin iistten plakla tutuldugu gibi tutulmayan panellerde
7. nokta |0 0 0 0 bulunmaktadir. Gerek zemin yiikleri, gerekse su itkisi agagiya dogru artan
8. "°:a . > . > tiggen yiiklerdir. Altta temele ankastre olan perdeler, iistte plak
e 1o ° 5 g _ | baglandiginda tutulu davranmaktadirlar.

X yonu, Y koordinatini girin

Mokta tipi= 1:Poligon ilk nokta, 2:Ara nokta, 3:5on nokta, :Son
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Zemin yuku : Ka-y-Hb ~ 4@ ﬁ




Ustte plakla tutulu olmadiginda, tiim etkiler alt ankastrelik baglantisindan karsilanmaktadir. Ustte kiigiik bir plagm yatay
kiris gibi ¢aligmasiyla panel perdenin iist noktasi tutulu olmakta, alt momentlerde azalmaktadir. Fea analiz zemin itkisi
kombinasyonunda bu davranig goriilmektedir. Biiylik yatay etki altindaki panel perdelerin iizeri agik olmas1 durumunda, en
azindan yliriime yolu genisliginde plakla ¢evrilmelidir. Bu plak kesit kalinligimin azalmasini ve donati oranininda istenilen
seviyelere gelmesini saglayacaktir.

16.11.2 — Deprem eflisi altinda ek zemin basmelan (Ap ) Denlk.(16.18) ile hesaplanacalctur:
Deprem yonetmeliginde su yiikiiniin deprem

=0.455.7H, 16.18)
etkisi parabolik deprem yiik egrisiyle ap psTHy (

tanimlanmaktadir Bu basing duvar yiiksekligi boyunca diizgiin yayili olarak etld ettirileceltir.
Bu yﬁkler Saylsal integrasyonla hesaplanarak _16.1_1 .3 — Kohezyonsuz zeminlerde, bodmm]m L]stnfu lmmda.o].ma;.l dommunda su seviyesi
deprem yiikleri, panel perdeye etki ettirilerek gm Dodmn '*ba;‘;f;:’;f}:g ;%‘:_1: 16.6mn fkinel satutmdald siatlk o b;g;ﬂ;jg; igéfik
dikkate alinmaktadir. Panelde toplam olarak Ap,,(2). Denk.(16.19) ile belirlenecektis: )
APsu yiikii elde edilmektedir. 7
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Burada Spg zemin viizeyinde tammlanan kisa periyot tasarim speltral tvme katsayisim, d; ise
su altndald duvar vilksekligini géstermektedir. Denk.(16.19)'vn su derinlifince entegre
edilmesi ile, bilegke statik-egdeger ek dinamik su kuvveti ve bilegkenin su yiizeyinden itibaren
derinligi Denk.(16.20) ile elde edilir:
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Fea3d analiz sonuglarinda modelin zemin etkisi, global statik hesaplarda goriilecektir. Zeminin panele deprem
etkisi lokal bir etki olup, sadece panel zemin itkisi kisminda goriilebilir. Genel statik hesaplarda goriilmez.

Su yiikii hareketli yiik olup, panel tasariminda lokal yiik olarak degerlendirilmektedir. Ayn1 sekilde su yiikiiniin
panelde olusturdugu deprem etkiside lokal olarak panale aktarilmaktadir.

Su deposu 6rnek projesi : http://www.stadcad.net/stadcad/sudeposu.zip



Panelde zemin yiikii ve su yiikii ayr1 ayr1 hesaplanarak, tasarim i¢in momentler sliperpoze edilir. Bulunan tasarim
momentlerine gore betonarme tasarim yapilir.

P 104 PANELI ZEMIN YUKU HESABI

ZEMIN BIRIM HACIM AGIRLIGI=1.3
ZEMIN ICSEL SURTUNME ACISI=30.0

Mu=0.0 tm
MNd=29.3 ¢ Tu=5.54 1)

9.283 t Mzd=5.451=10.2813=58.941 tm
S5.1lcm B=35.0cm

Mmax=10.2129 tm/m
L3=9.95 cm®/m
ele/20 (Rs3g=9.95 cm®/m)

{tm) / m Hu Ma Mac Tu Ta
1.6 x 35 0.00 10.81 7.27 5.54 18.78
S+E 0.00 3.92 0.63 1.48 4.15
Ve=26.52 t/m Circz: 4=@10 /m*®
Ve > Vd, Vr=28.52 + 4 x 0.77 = 29.82 t/m
M=7.27 tm
4.0m
0.4x3dsxyxHb=0.4x . §80x1.8x4.0 = 1.98
0.45p57Hy m
A2
A
G=4.0 Ma=10.81 tm z =+
Su yuku Ta=18.78 KayHb
v =187l Hb=4.0 m

Su deprem yuku
AP=T/12- (0.4-3d3)-H5=2.53% t, D{z)=T/%-(0.4-5d3) (z-H)%, D(H)=0.332 t/m

Panele sadece su ylikii gelmesi durumunda, su yiikiinden olusan deprem yiikiide ¢izdirilmektedir.

P 108 PANELI ZEMIN YUKU HESABI

ZEMIN BIRIM HACIM AGIRLIGI=1.%
ZEMIN ICSEL SURIUNME ACISI=30.0

Mu=0.0 tm
Né=29.1t Tu=-7.86 1)
Nd=23.146 ¢ M3d=5.001=14.074=70.386 tm
D=500.1lcm E=35.0cm
p=0.003%

Mmax=14.0744 tm/m
23=13.17 cm*/m
el6/15 (Asg=13.26 cm*/m)

{tm}) / m Mu Ma Mac Tu Ta
1.6 = 5 0.00 14.07 0.00 -7.686 20.448
S+E 0.00 4.05 0.00 =5 4.80

fc=26.52 t/m Ciroz: 4=810 /m®

c > Vd, Vr=26.52 + 4 = 0.77 = 29.62 t/m

M=0.0 tm
40m
0.43pgyH, ™
22
Hb)
G=4.0 Ma=14.07 tm T+
S yuku P=0.35 Ta=120.46 (1) KayHb .

Su deprem yuku
AP=7/12-(0.4-5ds) -H®=2.539 t, P(z)=7/8-(0.4-Sd3) (z-H)%, P(H)=0.952 t/m



